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Drill for use In bono surgery • has cutting hoed rotating on flexible 
short inside curved guide rube to produce curved holes 
ULRICHMB 16.03.76-OT-6I0909 
(18.11.77) A6\b-\7/\6 
The drill is used in bone surgery to produce curved holes 
and comprises a cutting head (4) fixed to a flexible shaft. 
^ ^ This has an 

end bearing 
(3) and is rot* 
ated inside a 
curved guide 
tube (2) by an 
external mot- 
or either elec 
trical or pne 



-umetic 

The S uide ^be fits into a conedTdaptor flO) which is 
held in a tubular handle by a knurled head screw (12). The 
flexible shaft passes down the guide tube, through the ad- 
aptor and the body of the handle, the drive end projecting 
at the rear. Bearing surfaces on the flexible shaft ensure 
smooth running inside the handle. 22 . 2. 77 as 005078 
(10oolll9) 
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• - J -* * La presente invention concerne un appareil de perfora- 
tion pour chirurgie osseuse. - 

On connait des appareils de perforation pour chirurgie 
/qui sont £qulpes habituellement d'un foret droit, permettant' 
5 seulement de former des conduits de perforation rectilignes dans. 
.. les os. Cependant, de nombreuses operations seraient eonsidera- 

• blement simplifiees oil. pourraient 3tre realisees pour la premiere 
fois si on avait la possibilite de former un conduit de perfora- 

* tion courbe a/ l'interieur des os. _ 

10 . La presente invention a pour but de .cr£er un appareil 

de perforation pour la" chirurgie des os, avec lequel on peut for- 
mer aussi des conduits de perforation courbes dans ies os. 

L'appareil de perforation selon la presente invention 
qui permetd'atteindre ce but est caractfeVise- par le fait qu^un tube 
15 de guidage courbe est fixe a une poignee servant a diriger et a 
tenir l'appareil de perforation, ce tube etant conform^ a son. ex- 
tremity avant comae un support pour une f raise qui est fixe*e a 
l'extreaite d'un axe flexible tournant dans ie tube de guidage, dont 
l'autre extremity est en liaison rotative avec un eminent d'en- 
20 tratnement se trouvant dans la poignee. 

La courbure du tube de guidage correspond principalement 
a la courbure du conduit de perforation, si. bien que le tube de 
guidage peut e"tre avance avec la f raise pour former un conduit de . 
perforation courbe correspondant a la progression du travail de 
25 perforation et peut Stre avance ou recule dans le conduit, de per- • 
f oration pour effectuer la finition du precede de perforation. Le 
trace souhaite* du conduit de perforation dSfinit par consequent la 
courbure du tube de guidage - . 

Une forme de realisation preferee de l'invention est 
30 caracterisee par le fait que le tube de guidage est maintenu dans 
la poignee de facon a Stre aaovible et.la fraise ainsi que l'axe 
flexible sont detachable s de l' element d'entratnement se trouvant 
dans la poignee et peuvent Stre sortis du, tube de guidage. Cela a 
pour avantage qu'apres la perforation d'un os,le tube de guidage 
35 reste dans l'os pour servir avant tout de canule et on peut tirer 
■ vers l'arriere, par le tube de guidage, un fil auquel est accroche 
• un tendon. Par exemple, pour des luxations habituelles de l'epaule 
ou pour des ruptures des ligaments croises du genou, il est alors 
\\ possible de rentrer dans, le conduit de perforation le tendon a 
1*0 1' aide du fil. - 
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„*_•" . "un- autre avantage essentiel de l'appareil de perfpra r 1 
tlon selon 1« Invention est de pouvoir faire des trous prealables 
courbes pour des' clous courbes correspondants. Alors on peut. . 
employer de tels clous courbes, par exemple, par application 
transabdominal* pour reparer des fractures de vertebr-es, ou dans 
le cas d'arthroses de. vertebres pour clouer directeaent le corps . . 
de la vertebre, l'acces transabdominal pre sent ant 1 ' avantage par 
rapport a" l'acees dorsal que le conduit lombaire avec ses bran- ' 
ches nerveuses ne gfene pas l'acces direct aux corps des vertebres 
que Von perce et ou on place le clou courbe dans le conduit de 
- perforation. De telle s -operations sont pour la premiere fois pos- 
sibles, grace a l'appareil de perforation seloh l'invention. En 
particulier, on a pour la premiere fois la possibility de faire 
1« operation d'une partie de l'apophyse odontolde de la vertebre 
15 Axis. La vertebre' Axis est la vertebre la plus haute de la colon- 
ne vertebrale dont le corps de vertebre supporte la vertebre Atlas 
sur laqaelle -tourne la.ttte.. "" - . '.. 

Plus ea detail, il est possible que l' element d entrat- 
nement soit un.manehon de serrage tournant dans la poignee et 
actionne de l'exterieur, recevant . coaxialement 1« extreme de 
laxe flexible- se trouvant du cote de la poignee; Dans ce cas, le 

tube de guidage est en general place coaxialement par rapport a la 
• poignee. Mais le tube de. guidage du cote de la poignee .peut aussi 

• former un coude avec la direction longitudinale de la poignee. 
25 Dans ce cas, .la poignee est munie de preference d'une equerre 

pome de canne qui possede un. eabout pour le .tube de guidage et • 
coame element tournant, un accouplement ' entratne pour relier so- 
lidairement en rotation l'axe flexible. L« accouplement peut etre 
on manchon place de facon a tourner dans 1« equerre pomme de canne, 

30 l'axe flexible qui possede un troncon rigide pouvant etre intro- 
duit dans ledit manchon de- facon a ne pas pouvoir tourner-par 
rapport a celui-ci, le troncon rigide portant une rainure a son 
extremity libre sortant de l'equerre pomme de canne du cote du 
bord arriere du manchon, 'rainure dans laquelle. s'insere une manet- 

35 te de retenue sur la poignee ou l'equerre pomme de canne.' 

xl QS t recoamande de dlmlnuer le diametre externe du 

• tube de guidage par rapport a la f raise pour rendre possible le 
retrait des copeaux ou de la pousslere de forage a l'exterieur du 

v conduit de perforation et en meme temps pour obtenir un jeu cer- 

\V tain du tube de guidage dans le conduit de perforation. Si cette 
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^-diminution est seulement faible, on- doit .alors prendre ".sain -que le 
• tube de guidage dans sa partie avant li£e avec la f raise soit cour- . 
..' De au moins sur une longueur correspondent a la profondeur du con- .• • 
" duit' a perf orer, prineipalement selon un centre unique* ou un axe _ . 
'I 5. unique. Le. tube de. guidage possede alors dans cette partie es sen- . . . 
i-;^:.tiellement partout la. aSme courbure et pent de' ce, fait gtre pous-,. 
: :;C'se"en av'aht ou. respectiveaent tire en arriere sans risque r de Be. . 
• " : "tordre dans le conduit de perforation possedant egalement partbut ..\ , 

-.cette courbure. - ••. •. / v ' 

/lO ' • La description qui va suiyre, en .regard des- dessins ■ 

.••• annexes a titre d'exemples non llmitatifs, peraettra de bien com- v 

- prendre coament la presente invention peut e^tre mi.se en pratique. 
. La figure 1 est une vue de cute de l'appareil de perfo- . 

ration selon 1" invention. , 
r 15 • - La figure 2 est une vue en pieces d^tachees de l'appareil'. 

de la figure 1. •. . • '- ■ " : ' • 'H 

La figure 3 est une vue d'autres pieces de .1 appareil de , ; 

• la ' f igure 1.' - - ' . . ; 

• La figure 4 est une vue de cote d'.une autre forme de ... 

20 realisation de l'appareil selon 1' invention. ^ •• . 

• •. La figure 5 est une vue de la poignee de l'appareil de 
la figure 4 selon une representation correspondent a celle de la - 
. figure 4. 

' - •• La figure 6 est une vue du tube de guidage. ' • 

25 • La figure 7 est une vue de l'axe flexible avec la eourcc- ^ 

ne de aeche de' l'appareil de la figure 4, selon une vue de cute 
correspondant a celle de la figure 4. . 

■ La poignee pour dirlger et tenir avec la main l'appareil 

de perforation a la reference 1 sur le dessin repr^sentant l'ap- • 
30 pareil de perforation. Un tube de guidage 2 eourbe est fixe a • 
cette poignee 1, ce tube etant conferee a. son extremity avant 
coaae un support 3 pour une fraise 4 qui tourne sur un pivot 5 .. 
dans le support 3- La fraise 4 est flxee a 1« extremite ^d' un axe 6 
flexible tournant dans le tube de guidage 2 dont l'autre extreoite 
35 est en liaison rotative avec un eleaent d 'entratneaent.se trouvant 

dans la poignee 1. ' " ' „ 

Selon i'exemple de realisation des figures l a 3, cet 
eleaent d« entrapment est un manchon de serrage 7 tournant dans , 
• la poignee 1 et actionne de 1'exterieur sur un.tourillon o/rec.Vant 
40- coaxialeaent 1'extreaite 9 de l'axe 6 flexible se trouvant du cote 



_de la poignee; Dans cette fom.de realisation le tube^ de guidage 
2 est par consequent place coaxialement par rapport k. la poignee 
1, a laquelle il. est fixe par 1 ? intermediate d 1 un manehon 10 se. 
retrecissant .coniqueoent et dont la'partle cylindrique llpenetre 
5 dans la ; poign£e 1 tubulaire et est bloquee dans cette poignee 1,' 

avec une- vis de pression 12, La deqxife*e vis de pression 13 de la 
. poignee ! ser.t a serrer pour fixer l'ext.renite d 1 ^ :: axe .co'urbe 
qui n 1 est pas represents sur les figures; .'dont; la piece d.|appui se 
trouvant.k I'extreaite peut Stre introduite dans la poignee 1, le 
10 tourillon 9 en liaison avec le manchon deserrage 7. s'erigrenant 

. dans une piece.de reception Il6e solidaireaent avec i'&ae'.de l'axe 
flexible. Cet axe flexible peut d f autre part Stre actlonne par un 
aoteur electrique, en particulier . un aoteur suspendu, . oais peut 
£tre actionne aussi par un moteur* pneuaatique convenable^ou par 

15 une turbine. m ' ' / 

Dans l'exesple de realisation repre sent e . sur "les figures 

I* h\7 3 le tube de.guidage 2 est au eontralre coude par rapport a 

< • ■ 

la poignee 1 qui est de plus Honied' une Squerre pomme de canne .14. 

L'equerre pomme de canne 14 porte un emhout 15 concu comme une 
20 goupille filetee creuse pour le tube'de guidage 2 qui .est visse 
sur .l'eabout 15 par une douille de serrage 16 correspondante. Dan 
l'equerre pomme de .canne 14. se trouve un accouplement coaxial^ 
avec l'embout 15 et qui sert a assembler solidement l'axe flexibl 
6. Cet accouplement peut e"tre on manchon, represente en 8 sur la 
25 figure 5/ place.de facon a tourner dans l'equerre pomme de canne 
14, l'axe flexible 6 qui possede un troncon 17 rigide pouvant Str 
ihtroduit dans - ledit manchon de facon a ne pas pouvoir tourner. pa 
rapport a -celui-ci. Le troncon 17 rigide porte une rainure 19 a. 
son extremite libre sortant de l'equerre pomme de; canne 14 du cot 
30 du bord arriere 18 du manchon, rainure dans "laquelle a 'in sere un« 
manette de retenue 20 sur l'equerre pomme de canne pour bloquer 3 
tron;onl7 rigide. Cette manette 20 peut plvoter sur le cZt6 dans' 
l'exemple de realisation des figures 4 i 1, de facon > ce qu'ell< 
libere la rainure 19 quand elle est* plvotee sur le "c3t£, et qu'oi 
35 puisse tirer le troncon 17 rigide de l'axe flexible 6a l'exte- 
rieur du manchon 8. L'entratnement du manchon 8 n'est pas repre- 
sente' en lui.-mSme sur le -dessin. II peut par exemple provenir'd' 
nouvement d'un axe se trouvant dans, la poignee 1 qui peut. etre 
actionne' de son cfcte par un arbre de comaande flexible place a 
40 l 1 extremite arriere de la poignee 1, celui-ci <§tant relie* de la 
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ianier* deja d^"crite".pour les figure si a 3. . - ----- 

Dans tous les exeaples de realisation, il est pr^vu que 
le tube de guidage 2 est separable de la 'poignee i./La fraise K et 

• l'axe flexible 6 peuvent e*tre scares du tube de guidage 2 apres _ _ 
5 avoir enleve l'eie'aent d'entralneaent 7, 8. De ce fait, on a la : 

• possibility de demonter I'appareil de- perforation en pieces de 7 .-. 

. tachSes etde steriliser. ces pieces detachees d'une maniere simple.- 
• Du reste il est recomaande de fabriquer ces pieces en une aatiere . 
' qui resiste \ 1* autoclave, par consequent en une aatiere quiver- . 
10 met une sterilisation a la vapeur a haute pression et a 13* °C. . 
D 'autre part, du fait que i'appareil de perforation est dilatable, 
on a la possibilite, apres la perforation d*un os,que la fraise * 
'avec l'axe flexible 6 d'un cote et la poignee 1 de l'autre ctSte 
-.puissent ttre separes du tube de guidage .2. Ainsi le tube de gui- 
15 dage peut rester seul encore dans le conduit de perforation e* on/ 

• introduire un fil auquel un tendon est attache qui peut Stre > 
ensuite introduit avec 1 'aide du fil dans le conduit de perfora-' ■ 

tion. • ' " ' * 

• D'ailleurs, le tube de guidage .2 peut avoir un-diametre 

20 exterieur plus faible par rapport a la fraise h, comae 'on leaoh-; 
tre en particulier sur la" figure 1. 

Mais on a aussi la possibilite avec des fraises % 
petites et minces que le tube de guidage 2 soit pratiqueaent de . 
m $ B e diaaetre externe que la fraise 4. Dans ce cas, le tube de 
25 guidage 2 doit, dans sa partie avant liee a la fraise 4, Stre 

courbe au moins sur une longueur correspondant a la profondeur du 
conduit V perforer,principaleaent selon un centre unique ou un . 
axe unique, afin qu'il possede sur la longueur du conduit de per- 
foration essentielleaent partout la aSae courbure 'ef puisse ainsi 
30 Stre pousse en avant ou tire en arriere, sans que le tube de_ gui- 
dage 2 ne risque de se tordre dans le conduit de perforation. 



--- - - REVENDICATIONS 
1. - Appareil de perforation pour chirurgie osseuse, . 
caracterise par le fait qu'il coaprend.un tube de guidage 2 cour- 
b£, fixe" a une poignee 1 servant a diriger et a tenir 1 'appareil 
5' de perforation, ce tube £tant confo'ra^. a son extr'e"ait£~avant \ ~ • 
comae un support 3 pour une fraise K qui- est fixee a l'extr£alt£ 
. d'un axe flexible 6 tournant dans le' tube de guidage 2 dont •■ . 
l'autre extremity est en liaison rotative avec un ^ lament" d '.en- . . 
tratneaent 7,8 se trouvant dans la poignde 1. 
10 2 . - Appareil selon la revendication 1, caracterisd par 

le.fait que le tube de" guidage 2 est aaintenu .dans, la ;poignee 1,- 
de facon a Stre aaovible et que la fraise 4 ainsi que 1' axe * 
flexible 6 sont detachables de l'el^Hent d'entralneaenf et peu- - 
vent fctre sortis du tube de guidage 2. • • -7- 

3. _ Appareil selon les revendications 1- et-2,' carac- 

terisl par le fait que l'Sleaent d' en tratneaent est un sanction de 
" serrage 7 tournant dans la poignee,', actionne de l'exterieur_ et 
recevant coaxialeaent l'extreait€ 9 de l'axe flexible 6se"trou-, 
yant du cote de la poignee. • 
20 4. - Appareil selon les revendications 1 et 2, carac- 

terise par le fait que 'la poignee 1 est aunie d'une <Squerre poaae 
de canne 14 qui possede un eabout 15 pour le tube de guidage; 2 et 
■ un accoupleaent entralne pour relier solidaireaeht en rotation 

. l'axe flexible 6. 

25 5. - Appareil selon la revendication 4, caracterise' par 

le fait que 1' accoupleaent entralne" • est un aanchon 8 tournant dans 
l'e"querre poaae de canne 14, dans lequel le troncon rigide 17 de 
l'axe flexible 6 est introduit de facon a ne pas tourner par 
rapport audit aanchon, ledit troncon po'rtant une rainure 19 a son 

30 extrenite libre sortant de l'equerre poaae de canne 14 du cote du 
bord arrlere l8.du aanchon, une aanette de retenue 20 s'Inserant 
sur l'equerre poaae de canne 14 ou la poignSe 1 dans ladite rai- 
nure . . • 

6. - Appareil selon l'une quelconque des revendications 

35 1 a 5, caracterise par le fait que le tube de guidage 2 a un 
diaaetre exterieur plus faible que celui de la fraise 4. 

-Appareil selon l'une quelconque des revendications 
1 a 6, caracterisS par le fait que le tube de guidage 2 dans sa 
" partie avarit li^e avec la fraise 4 est courbe au oolns sur une 
40 longueur correspondant a la profondeur du conduit .a perforer 
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"etfselon un centre unique ourun axe unique. 
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' Fig- 4 
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Fig. 6 




Fig. 7 
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MEDI-* P31P34 86-327125/35 *EP -192-576.A . 

Oricntablc etido-vascular probe for artery exploration - has 
articulated bellows section selectively inflated to orientate head . 
MEDICORP RES LAB 22.02.S5-FR-00256S 

19 WKuI^Om!m?&) US44039S5 US366592S-US3773034 E(AT. 
BE CH DE FR GB If LI LU NL SE) . 
The probe has an articulation zone (2) between its head . (1) and booy 
(3) and one or several bellows in the zone can be inflated by afluld to 
orientate the head in a radial direction opposed to the inflated 
bellows The probe wall (4) is extendable in the articulation zone. 
The beliows (5 7) are supplied with fluid via ducts (6.8) housed along 

i th Two 0 YeUo?vs allow head orientation in two opposed, directions 

'while four bellows allow head orientation in four directions. 

i ADVANTAGE - Probe radius of curvature can be moduied from 

the outside. (5pp Dwg.No.l/4) 

NS6-1694S5 . - 
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